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工研院組織

經營管理中心

基盤研究所

焦點中心

鏈結中心

電子與光電研究所

資訊與通信研究所

機械與系統研究所

材料與化工研究所

綠能與環境研究所

生醫與醫材研究所

7200 employees, revenue ~ 600M US$

950 employees, revenue ~ 100M US$

工業技術研究院
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綠能所研究領域



 
再生能源
– 太陽光電
– 風力發電
– 氫能燃料電池
– 生質能源



 
高效率設備
– 發光二極體照明
– 小型空調壓縮機
– 馬達驅動器



 
能源資通訊技術
– 使用者能源管理
– 智慧電表系統 (AMI, Advanced Metering Infrastructure)
– 電力併網與電網管理



 
環境永續
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報告大綱


 

智慧電表示範系統
– 佈建情況
– 通訊測試


 

研發計畫
– 發展規劃
– 初步成果
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智慧電表系統建置時程

低壓

 用戶

Development of 
control center

23,000 units

Benefit assessment

2008 2009 2010 2011~2012 2013~2015

1M units

50 units 300 units

10,000 units

2016~

5M units

高壓

 用戶

700 units

1300 units

Integration test

能源局示範計畫

完成高壓系統全面佈建
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智慧電表示範系統
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台北場域戶數：154

場域1A-大樓
光復北路199號

58戶 (PLC)

場域1B-透天厝
民生東路五段27巷9弄

22戶 (ZigBee/PLC)

場域2A-公寓
民生東路五段39號

74戶 (ZigBee)

場域1C-大樓
光復北路181號
28戶 (ZigBee)

示範系統-台北場域
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台電公司

新桃營運處

光明新村(77戶)
•雙併透天28戶：

• 採用PLC
•公寓住宅49戶

• 採用Wi-Fi技術

科學園區(77戶)
• 雙併透天23戶
• 大樓公寓54戶

• 採用PLC, BPL及
 Wi-Fi技術

WAN規劃
• 集中器之間採RF Mesh
• 上固接網點玖鼎電力

• 兩區RF中繼點新桃營運處

約800M

約900M

約1970M

• 新竹場域戶數：77+77(共154戶)

示範系統-新竹場域
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示範系統佈建程序

通訊
系統

集中器

台電

大電力

完成通訊板完成通訊板

讀表通訊測/安裝準備讀表通訊測/安裝準備

電表檢定電表檢定

電表佈建電表佈建

電表佈建電表佈建 先期測試先期測試 正式測試正式測試

~8/10

9/20~10/10

10/25~11/5

10/29~11/20

11/10~11/25 11/25~12/25

通訊整合測試通訊整合測試

特性測試(抽

 
驗)(2週) 

特性測試(抽

 
驗)(2週)

佈建協助佈建協助

資訊
系統 中控中心架設中控中心架設

電表廠

完成集中器完成集中器

完成電表製作完成電表製作

MDMS整合

 

MDMS整合

先期測試(型

 
式試驗) 

先期測試(型

 
式試驗)

~8/30

10/29~11/20

~8/10

~8/10

8/11~10/8

8/11~10/8

~8/20 ~11/10

協助測試協助測試
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家庭自動
化網路

區域通訊網路

Local Area 
Network (LAN)

集中器

廣域通訊網路
Wide Area Network 

(WAN)

•電表本體(大同、中興、士林電

 
機、台達、康舒)

•低壓窄頻PLC通訊板(玖鼎)

•低壓寬頻PLC通訊板(盛達、

 
康舒)

•WiFi無線電通訊板(合勤)

•Zigbee通訊板(資策會)

•集中器本體(玖鼎、康舒、台達)

•通訊模組：窄頻PLC (玖

 鼎) 、寬頻PLC(盛達、康

 舒) 、WiFi(合勤)

•通訊伺服器(沃克斯、合勤)

•MDMS系統與用戶服務Web 
Server (eMeter、工研院、資策

 會)

士林電表

參與廠商



Copyright 2011 ITRI 工業技術研究院 11

各通訊技術測試
(ZigBee, PLC, WiFi電表進行測試)

測試主機 測試集中器

ZigBee模組

PLC耦合器

集中器與主機透過
Ethernet連接

集中器與電表透過
ZigBee及電力線連接

WiFi通訊板 PLC通訊板 BPL通訊板 ZigBee

實驗室整合測試
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電表換裝



Copyright 2011 ITRI 工業技術研究院 13

74
75

72
73

70
71

80
81

78
79

76
77

83
82 85

84
68
115

DCU

變壓器

30M

60M

75M

80M

95M

110 
M

125 
M



 

5條主分歧線,共18具電表


 

最遠電表(68,115)125M，
 兩層中繼。



 

一層中繼電表8具


 

直接可通電表8具直接可通
兩層中繼

住戶型態

 雙併透天

集中器通訊

 狀態顯示

壁掛集中器箱

裝置電表

集中器 電表 XXM 距集中器距離

PLC電表通訊中繼
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網頁服務
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資訊系統整合

eMeter
MDMSMDMS

DataData
AdapterAdapter

資策會資策會

玖鼎玖鼎

Web ServiceWeb Service

XMLXML

Web ServiceWeb Service

XMLXML
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2011年計畫目標


 

驗證通訊可靠度


 
擴建示範系統


 

整合家庭能源網路
– IHD (In-Home Display)
– Sub meter
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20%

10%

30%

40%

Xcel
31.9-44.8%

Xcel
5.19-10.6%

PSE&G 
TOU 6-21%

California 
fx 13.1%

PSE&G
14-26%

US, Hydro One 
& Canada, 6.5%

US
2.9%

Ontario
5.7%

Ontario
25.4%

Australia
30%

Japan
18%

Dutch
8.5%

20%

10%

30%

40%

UK
Dom.
1-3%

UK
S. Bus.
0.25%

California
0-6%

California
0%

Australia
5%

California  var.
16-27%

一般情況 強化互動 時間電價
(Time of Use)

緊急尖峰電價
(Critical Peak Pricing)

US, Salt River 
Project,  12%

佈署AMI的效益
節能 削峰
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研發計畫
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全程發展目標

智慧型電表智慧型電表

集中器集中器
電表資料管理系統電表資料管理系統

通訊網路通訊網路區域

 網路

電力線通訊模組電力線通訊模組

無線通訊模組無線通訊模組

ICE 62056, ANSI C12.22 國際合作
e-Meter

IEC, ANSI相容性測試環境

全系統示範測試驗證平台

相容性
 
強健性

 
安全性
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系統架構

集中器集中器 集中器集中器

PLCPLC電表電表

AdapterAdapter用戶端用戶端 eMetereMeter
EnergyIP MDMSEnergy Engage

ZigbeeZigbee電表電表整合通訊之電表模組整合通訊之電表模組

ee--Meter Meter 使用者頁面使用者頁面
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通訊架構

Power meter

Com. module

Controller

Com. module

Com. module

HAN
ANCI C12 IEC 62056

PLC IEEE 802.15.4

TCP/IP Zigbee/ Zwave Auto-routing

Auto-forming

Remote updating

Security

Ethernet
Wimax
802.16

TCP/IP
ANCI C12

Management
IEC 62056 Proprietary

Management of devices and data

Smart meter

Data center

Concentrator

Head-end Adaptor

Proprietary

Narrow/wide-band

MDMS

Security
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DLMS 相關標準
International Electrotechnical Commission

TC 13 - Electrical energy measurement and load control
WG 14 - Data exchange for meter reading, tariff and load control

• IEC 62051-12004: Terms related to data exchange using DLMS/COSEM

• IEC 62056-21:2002, Direct Local Data Exchange (3rd ed. of IEC 61107)

• IEC 62056-42:2002, Physical layer services and procedures for 
connection oriented asynchronous data exchange

• IEC 62056-46:2007, Data Link Layer using HDLC protocol

• IEC 62056-53:2006, COSEM Application Layer

• IEC 62056-61:2006, OBIS Object Identification System

• IEC 62056-62:2006, Interface Objects

• IEC 61334-6:2000, A-XDR encoding rules

IEC 62056

DLMS, “Device Language Message Specification”



Copyright 2011 ITRI 工業技術研究院 23

Communication Profiles
COSEM Application Process

COSEM Application layer

ACSE xDLMS Security
ASE

Connectionless
LLC layer

IEC 61334-4-32

S
up

p.
 la

ye
r

HDLC

Phy layer

TCP

Ap
pl

. l
ay

er

IPv4

Supporting
layers

AL

3-layer,
CO HDLC TCP-UDP/IP IEC 61334-5-1 S-FSK PLC profiles

Ap
pl

. l
ay

er

MAC +Phy layer
IEC 61334-5-1 S-FSK

Wrapper

Connection
manager

S
up

p.
 la

ye
r

LLC layer
(Protocol selection)

HDLC

LLC  layer
(Protocol selection)

Ap
pl

. l
ay

er

• Communication media independent data model

• Application layer common for all profiles

• Media dependent connection manager

• Media specific lower layers

New technologies pop up every day and 
we have to accommodate them!

IEC 62056
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技術驗證

智慧電表

 雛型
原有

 機械電表
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結語


 

台電公司即將展開低壓AMI佈建


 
能源局已推動小規模示範計畫


 

能源局以科技專案計畫支援AMI技術研發
– 相容性通訊協定

• IEC 62056
• ANSI C12.22

– 網路強健性與安全性
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